KLEIN IN DER DOSIS
GROSS IN DER WIRKUNG

Die Mikrondhrstoffe z

hlen zu den hiufig

unterschitzten, in ihrer Wirksamkeit aber
extrem rentablen Betriebsmitteln in der
Pflanzenproduktion.

iele  gesundheitliche
Probleme konnten
durch die Landwirt-
schaft und viele pflan-
zenbauliche Probleme
durch die Nahrsto
gelost werden. Wahrend die
Forschung iiber Stickstoff und
die Grundnihrstoffe P, K, Ca,
Mg und S Bande fillt, existieren
wenig neuere Arbeiten iber die

1 und Mo, dafiir aber
manche \omllﬁ'ﬂe Erinnert sei
an die wermetalldisks
beim Klarschlamm.

Uberschiisse an Kupfer, Zink
und anderen Spurenelementen
treten wesentlich seltener auf a
Mangelerscheinungen. In Eng-
land stehen Mangandefizite an
erster Stelle, gefolgt von Kupfer
und Zink; in Spanien z&hlt noch
das Eisen dazu. Weltweit bereitet
Zinkmangel die groften Sorgen,
beklagt Professor Brian Allov
emeritierter Leiter des Institut
fiir Bodenkunde der Universitét
Reading. Ein Drittel der Mensch-
heit ist davon betroffen.

Kupfer und BSE. P:
Werner Bergmann zieht eine
junge Studie der Univers

Saarlandes aus seinem Schreib-
tisch, die einen deutlichen Zu-

heimer und Kupf(rmax
belegt. Richtig sarkastisch wird
der senschaftler aus Jena,

mer der weltweit fithrenden
Experten fiir Spurenelemente in
der Pflanzenernihrung, wenn er
auf BSE zu sprechen kommt. Er
halt die Seuche, die das Ansehen
der Landwirtschaft beschadigt
hat, aufgrund zahlreicher, glaub-
hafter  Untersuchun; und
Forschungsergebnisse in der
Literatur  fiir ,eine durch
Kupfermangel bzw. gestorten
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Kupferstoffwechsel durch Kup
ferantagonismen bedingte Er-
krankung der Tiere in Verbin-
dung mit einer EiweiRiiberver-
sorgung und genetischer Pradis:
position bestimmter Tiere un
Tierfamilien.”

Doch zuriick zur Pflanze. Die
Trockenheit des vergangenen

hat viele latente Néhr-
fméingel sichtbar werden
n. Besonders hiufig traten
bei den Getreidearten Defizite
mit Mangan, Zink und Bor auf,
hat Dietmar Naser, Pflanzen-
bauberater aus Stolpen dstlich
von Dresden, beobachtet. Bei
Raps und Zuckerriiben war Bor
héufig im Minimum.

D ptome sind leicht zu
erkennen; nur wenigen sind die
Funktionen dieser Spurenele-
mente bekannt. Mangan ist le-
bensnotwendig fiir die Eiweifl-
synthese, wichtig fiir den Auf-
bau des Chlorophylls und an
Enzymsystemen Zucker-
stoffwechsel beteiligt. Zink ist in
vielen Enzymen enthalten,
wa. die Erzeugung von Wadl
tumshormonen und die genera-
tive Entwicklung steuern. ,
ehr starker Bor-Mangel
entfaltet, sind die Kérner von
Mais und Getreide meist my
gestaltet.” Professor Bergmann
hat seine langjéhrigen Erfahrun-
gen in humorvolle Gedanken-
stiitzen gegossen. Das bedeutet,
ein Mangel an Spurenelementen
besitzt ahnlich schwerwiegende
Folgen fiir Ertrag und Qualitit
wie die Unterversorgung mit
den Hauptnahrstoffen. ,Es kon-
nen 20 % Ertragsverluste auf-
treten, ohne d:

Totalverluste durch Mn-
Mangel. Auf den danischen

Mergelboden, die sich durch
hohe pH-Werte auszeichnen,
kommt es ohne
Blattspritzungen mit Ma

bei Wint

einbuflen von 10 bis 15 dt/ha
berichtet Anders Green Han
vom DL(;—BEmmnuuﬂ enst in
Axelborg;: ,

Viertel im bp herbst kurz vor
der Vegetationsruhe und ein
Viertel im April. Aus Kosten-
griinden werden Sulfate, Nitra-
te oder Carbonate, aber fast kei-
ne Chelate mehr eingesetzt.

Da die Zusammenhinge ein-
deutig sind, verzichtet die dani-
sche Beratung auf Blattanaly-
sen; diese sind als einzige geeig-
net, eine Unterversorgung auf-
zudecken. Die Bodenuntersu-
chungen bringen keine verwert-
baren Aussagen. Auf vielen
Standorten mangelt es nicht an
Mangan, Kupfer, Zink oder an-
deren Elementen, nur sind di¢

Die Abhingigkeit von der
Kalkversorgung ist nicht das
einzige Hindernis auf dem Weg
zur optimalen Mikronihrstc
versorgung. Un,anmlu Béden
hemmen die Kupferaufnahme.
Uberschiissiges Kalium redu-
Ziert die Bor- und die Mangan-
Aufnahme; zuviel Phosphor
kann die rgung mit Man-
gan und Zink beeintrachtigen.
er Zink-Mangel kommt be-

sonders bei den Kulturen zum
Tragen, die einen hohen P-Be-
darf besitzen”, sagt Professor
Brian Alloway.

Ostdeutschland verfiigte bi
1989 dank der Arbeiten von
Professor Bergmann iiber exakte
Karten zur Versorgung mit
Mangan, Zink, Kupfer und Bor.
Aufgrund dieses Monitoring
waurden innerhalb von 20 Jahren
die Kupfer-Mangelerscheinun-
gen in Brandenburg sowie die
Uberversorgung in Thiiringen,
Sachsen und Teilen Sachsen-

itgehend behoben.

Sparzwingen

tet Dietmar Naser.

Kupm wirkt wie CCC.
Dabei lasst sich bei optimaler
fersorgung mancher Euro im
Pflanzenschutz sparen. Kupfer
wirkt beim Weizen dhnlich wie
CCC, streicht Professor Berg-
mann herai starkt die Zell-
winde und die Bildung von
Phytoalexin, eines natiirlichen
W der auBerdem die
Krankheitsresistenz unterstiitzt.
Durch Bormangel wird bei G
treide Mehltau und Rost, bei
Zuckerriiben Phoma gefordert.
Bei der Kartoffel dringt Bor
dank einer verbesserten Scha-
lenfestigkeit den Schorfbefall
zuriick. Mangan stirkt den
Weizen gegeniiber Halmbruch
und  Schwarzbeinigkeit. ~Bei
Zink- und Manganmangel sieht
Professor Bergmann einen kla-
ren Zusammenhang mit dem

Links: Als Ursache der unspezifischen Blattflecken vermutet Diet-
mar Néser Chlor-Mangel, was Prof. Bergmann nicht bestétigen
mochte. Genaue Hinweise kann nur eine Blattanalyse bringen.

Die Eisenchlorosen wirken sich ungiinstiger auf die Qualitét als
auf den Erfrag des Weines aus.




Li. oben: Nicht nur bei Spitzen-
ertrdgen sollte auf die Spuren-
elementversorgung geachtet
werden, empfiehlt Prof. Alloway.

Li. unten: Zinkmangel im Mais.

Re.: Margaret Rayman unfer-
stiitzt die Selen-Diingung zu
Weizen, um iber das Brot die
Versorgung sicherzustellen.

Re. unfen: R. Verdaasdonk
spricht sich fir eine Blattdiin-
gung mit EinzelnGhrstoffen aus.

Befall durch bestimmte Viren,

wie der

tenden Mehrertréige errechnen.”
Bei den enie-

bei den Zuckerriiben.

Aussagekriftige Blattana-
Iyse. Statt Cocktails mit
Mischungen  verschiedener
Spurenelemente zu  spritzen,
empfiehlt Rene Verdaasdonk
von Lebosol im pfilzischen
Elmstein den gezielten Einsatz
der  Einzelnahrstoffe  nach

8
Ren die Mikronhrstoffe einen
hohen Stellenwert, weil hier die
Zusammenhiinge zwischen Ver-

ter aus Kaysersberg: ,Dann
kommt es bereits zu Einbufen,
und der Rebstock ist nicht in der
Lage ausreichend Reservenhr-
stoffe fiir den Wiederaustrieb im

sorgung und P
leicht nachzuvollziehen sind.
Fehlt es der Weinrebe an Eisen
und Mangan leidet die Qualitit
stirker als der Ertrag. ,Man
sollte nicht warten, bis die ers-

Auswertung der Bl
»Aus der Hohe der Unterver-
sorgung kann ich die zu erwar-
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ten Sy auftreten”, emp-
fiehlt Michel Fritsch, Berater des
Diingemittelherstellers Schroe-

Jahr

Eindeutig sind die Zusam-
menhénge in der Viehhaltung,
wobei gut dosierte Mineralstoff-
mischungen haufig manches
Defizit im Grinfutter und den
Silagen ausgleichen helfen. Da-
fiir ist die Giille dann eine gute
Quelle fiir Zink und Kupfer, so

Professor Alloway. Zur Erinne-
rung: Zink zeigt eine gute Wir-
kung gegen Atemwegserkran-
kungen und hilft Besamungs-
bullen auf die Springe. Man-
gan-Mangel steht in der Rinder-
haltung mit Skelettschaden in
Verbindung.

Wer einen Drogeriemarkt auf-
sucht, gewinnt den Eindruck,
dass Mikronahrstoffe bald in
aller Munde sind - natiirlich in
Tablettenform! Vielleicht sollten
die Landwirte zu ahnlichen Ver-
marktungsstrategien  greifen,
um die gute Versorgung ihrer
Kulturpflanzen mit Spurenele-
menten in Klingende Miinze zu
verwandeln.

Selen und Indium. Beim
Selen wird das bereits er-
folgreich praktiziert. Das Halb-
edelmetall besitzt in der Pflan-
Zzenernihrung keine nachgewie-
sene Funktion, dafiir aber beim
Menschen. Finnische Untersu-
chungen haben deutliche Zu-
sammenhinge zwischen Selen-
Mangel und dem Auftreten von
Herzerkrankungen, Allergien,
Gelenkentziindungen, Prostata-
Krebs sowie einer Schwachung
des Immunsystems gefunden.

In Zusammenarbeit mit dem
Chemieunternehmen ~ Kemira
wurde Mitte der 80er Jahre ein
Programm zur Anreicherung
der Diingemittel mit Selen ent-
wickelt, die z.B. bei Sommer-
weizen zu einer Erhhung der
Se-Gehalte von 0,01 auf 0,28
mg/kg TS fiihrten.

In vielen europdischen Léin-
dern besteht heute ein latenter
Selen-Mangel. Margaret Ray-
man von der Universitat Guild-
ford fand heraus, dass sich die
Selen-Versorgung der britischen
Bevdélkerung fast halbierte, seit
die Brothersteller von nordame-
rikanischen auf ~europiische
Backweizensorten umgestellt
hatten. Es geht auch anders: Die
Heimatsmiihle in Aalen ver-
marktet bereits seit vier Jahren
Selenhaltige Weizenmehle.

Nichster Kandidat kénnte
das Indium werden. Das Ele-
ment ist bekannt fiir seine po-
sitive Wirkung bei Diabetes-
Typ-2, bei Alzheimer und Par-
kinson sowie Ubergewicht.
Die Pflanzen sind in der Lage,
das Indium in organische Ver-
bindungen zu iiberfiihren; nur
dann ist es fiir Mensch und
Tier verfiigbar. Rainer Maché



